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氣候變遷？

全球暖化？

極端氣候？

複合式災害的時代已經來臨

資料來源:國家地理頻道



臺灣6個百年氣象站(臺北、臺中、臺南、恆春、花蓮及臺東)的年總雨量和降雨日數統計資料顯示臺灣年總雨量沒有明顯增加或減少的長期變化趨勢

複合式災害的時代已經來臨
資料來源:國家災害防救科技中心

越來越少天!!

值得注意的是近百年來每年降雨日數卻有明顯的下降，每10年減少4天左右

複合式災害的時代已經來臨
資料來源:國家災害防救科技中心



複合式災害的時代已經來臨 資料來源:國家災害防救科技中心

20年來，3小時累積雨量前20名事件複合式災害的時代已經來臨

颱風
短延時強降雨

資料來源:中央氣象局



颱風：氣流旋轉的怪物

氣壓低的原因，是地表（或海面）氣溫高，因為熱脹冷縮效應，使空氣膨脹（體積變
大但質量不變），密度自然變小，壓力也降低。

低氣壓經常造成降雨，原因是低氣壓的熱空氣密度小而上升，空氣中的水蒸氣升到高處
後，變冷凝結為水滴，落下成雨。高氣壓則正好相反，是空氣遇冷而體積縮小，密度變
大，壓力升高；而密度大的冷空氣會向下沉降，越接近地表，溫度越高，液態水越容易
蒸發為水蒸氣，所以不會下雨。在氣象學上也用「氣旋」稱呼低氣壓，「反氣旋」稱呼
高氣壓。

資料來源:NASA ISS – Getty Images

資料來源:中央氣象局



複合式災害的時代已經來臨

颱風
短延時強降雨

較大颱風之暴風半徑可達400至500公里
較小之颱風暴風半徑可達100至200公里。

玉山主峰，海拔3,952米。

颱風之垂直高度約在10餘公里左右

資料來源:中央氣象局

複合式災害的時代已經來臨

颱風
短延時強降雨

資料來源:中央氣象局



複合式災害的時代已經來臨

颱風
短延時強降雨

資料來源:中央氣象局

北半球的颱風是逆時針旋轉

南半球的颱風是順時針旋轉

颶風

旋風

颱風

資料來源:美國國家海洋暨大氣總署



北半球的颱風尼伯特 南半球的氣旋溫斯頓

資料來源:美國國家海洋暨大氣總署

什麼是科氏力?

在旋轉體中，進行直線運動的質點，慣性的作
用下，物體本身是旋轉的，運動方向的趨勢，
物體中的質點位置會有所變化，以旋轉體的視
角去觀察，可觀察出一定程度的偏離。

旋轉體系中質點的直線運動

從物理學的角度，科氏力與離心力一樣，都
不是真實存在的力，而是慣性作用在非慣性
狀態下的體現。

資料來源:維基百科-科里奧利力



輕颱變強颱? 北半球颱風形成後，通常都是往西北方向前進

資料來源:美國國家海洋暨大氣總署

資料來源:美國國家海洋暨大氣總署



0702彰化鹿港短延時強降雨
資料來源:雲科大水土中心

0823台南安南短延時強降雨0823嘉義縣過溝短延時強降雨

資料來源:中央通訊社



圖片來源:國家災害防救科技中心

資料來源:中央氣象局

九州南部從6/28晚上開始
到7/1上午11時為止的總雨
量，宮崎縣蝦野市末永高達
682.5毫米、鹿兒島縣薩摩
川內市入來町達536.5毫米，
創下當地觀測史上6、7月
份降雨量紀錄，這被視為
「災害級大雨」。

682.5

鹿兒島縣薩摩川內市1日上午
一小時降下60毫米以上的驚人
雨量。圖為日本九州鹿兒島的
山體滑落。

資料來源:中央通訊社



災害案例-國外案例 鬼怒川潰堤事件-概述

日本本州於9月9日至10日受到第18號颱風-艾陶
（ETAU）侵襲，颱風引進濕冷鋒面造成日本關東和
東北地區豪雨不斷，日本氣象廳因而針對栃木、茨城、
千葉地區發布特別警報。
東日本地區停水停電災情傳出，而這一波的颱風、
豪雨創下過去的50年降雨紀錄，不僅造成洪水、潰
堤漫淹，還造成多起坡地災害。

栃木、茨城、千葉3個縣共約5萬人發出避難指示，
其中栃木、茨城2縣多處停電及淹水。

截至9月14日15點，日本官方處置報告紀錄，災害
已造成8人死亡、15人失蹤、47人輕重傷和1.6萬
棟房屋遭受淹沒。

資料來源:中央通訊社

資料來源:中央氣象局

台灣土石流災害

民宿

檳榔樹

破碎裸露的地質、陡峻的坡度和豐沛的雨水量，是構成土石流的三大要件

地震也有可能造成土石滑落及山崩

資料來源:公視-我們的島



溪水暴漲與土石流

2015年10月31日

邱姓一家人昨晚從台北開著吉
普車到宜蘭縣大同鄉清水地熱
附近遊玩，昨晚橫跨清水溪到
對岸露營，今天早上準備返程
卻遇到溪水暴漲，溪水險些將
吉普車滅頂，受困溪中一個多
小時，消防人員驚險搶救後三
人平安脫困。

資料來源:自由時報新聞(宜蘭消防局提供)

桃園108年7月2日下午5時許下豪
大雨，三元一街下坡處路段土石
坍方，造成交通受阻。

南投108年6月11日都達村鄉道投85
線都達明隧道前則有多塊大型石塊掉
落，也有零星土石不斷滑落

資料來源:UDN聯合新聞(大溪警察分局提供)



資料來源:UDN聯合新聞

小林村災變的過程：
溪水暴漲。
形成堰塞湖。
堰塞湖潰堤，洪水沖入小林村。
獻肚山走山，小林村完全被淹沒。

資料來源:國家災害防救科技中心



暖空氣

冷空氣

資料來源:國家地理頻道-龍捲風特輯



暖空氣

冷空氣

資料來源:國家地理頻道-龍捲風特輯

是靜電放電現象的一種。當空氣
作為一種介質時，空氣中的各種
微粒互相碰撞和摩擦便會使該空
氣介質兩面的正負電荷累積，電
壓也會同時增加，通過空氣的電
流也會將空氣的粒子加速，使空
氣膨脹而產生雷聲。

資料來源:中央氣象局(圖為雷神索爾電影海報)



極端氣候雷擊有增無減 去年落雷近3年最多

台電統計，去年全台落雷數3萬8309次。

如何防雷擊，室內一定比室外安全，打雷時要趕快進入室內或車內，
避免接近金屬導體；如果在戶外，要避開大樹、電線杆等高聳物體，
避免雷擊時被壓到。另外，高聳物體被雷擊中時，電流會往四面擴散，
很危險。

閃電打雷時要盡量避免講手機，或把手表放到包包裡；涼亭、帳篷也
都不安全，因為涼亭通常是空曠地區的高聳物，而帳篷不只無法防雷，
因為架在地面，降雨容易導電。

警戒值之說明與判讀



愛嘉義

嘉義市愛嘉義APP



嘉義
水情

http://163.29.100.32:8080/ChiayiWater/
嘉義市洪水淹水預警系統



災情查通報-人人有責任 雷達波水位站設備簡介

探頭:利用雷達波速及反
射時間測水位高程

電纜線連結
探頭與儀器箱

太
陽
能
板

儀器箱

水位站沒有機房，不需人員進駐操作
主要設備：儀器箱、太陽能板、電纜線及探頭

資料來源:水利署雷達水位簡介

災情查通報-人人有責任 雷達波水位站設備簡介

GPRS網路
自動傳輸

GSM
撥接傳輸

有線電話
撥接傳輸

終端機
(辦公室
電腦)

水利署水
文伺服器

水位紀錄器雙用變電控制器

高容量蓄電池

台電
110V

備用電源

避雷設施

儀器箱主要設備:
一、數位資料紀錄器:內建三種傳輸系統將所紀錄之水位資料傳送至辦公室
二、雙用變電控制器:自動判斷蓄電池電力與太陽能電力，選擇最佳用電效能
三、高容量蓄電池:儲存太陽能電力，可保連續15天不出太陽仍可運作。

資料來源:水利署雷達水位簡介



臺灣地區颱風警報發布之標準作業

(1)海上颱風警報－
預測颱風之7級風暴風範圍可能侵襲臺灣本島或澎湖、金門、馬祖100公里以內海域時之
前24小時，應即發布各該海域海上颱風警報，以後每隔3小時發布一次，必要時得加發之。
(2)陸上颱風警報－
預測颱風之7級風暴風範圍可能侵襲臺灣本島或澎湖、金門、馬祖陸上之前18小時，應即
發布各該地區陸上颱風警報，以後每隔3小時發布一次，必要時得加發之。

資料來源:國家災害防救科技中心

臺灣地區雨量警報發布之標準作業

資料來源:中央氣象局



當河川水位未來二小時內可能超過高灘地高
程立即通知縣市政府關閉水門、疏散門及抽
水站準備防汛工作，民眾應離開行水區。

即表示未來五小時河川水位可能超過現堤
岸高程時，各防汛單位動員準備防救災機
具材料及嚴加戒備。並封堵涵洞及啟動防
汛應變措施。

即河川水位已達到計畫洪水位，或未來二
小時可能超過現有堤岸高程之緊急水位時，
決定疏散低窪地區居民時機及開始疏散可
能淹水民眾，設施搶險，災害搶救，做緊
急疏散措施。

三
級
警
戒

二
級
警
戒

一
級
警
戒

臺灣地區河川水位警報發布之標準作業

臺灣地區土石流警報發布之標準作業

資料來源:水土保持局



疏散撤離意識

疏散與避難-人人來互助
資料來源:TIME雜誌卡崔娜特輯



資料來源:日本鹿兒島縣官網

挖甘尬底厝卡安全！

謀郎來叫溫造啊！

造蝦咪？甲尬價大漢蝦咪雨
謀垮軌！

小雨啦！免造啦！

資料來源:ACCU Weather探討人因疏散撤離



十
四
名
安
養
老
人
︐

在
此
次
事
件
中
喪
生
︒

資料來源:中國時報剪報



到底要不要疏散避難?

依法：鄉鎮市首長是決策者

●該疏散，而沒有疏散。

有人傷亡、多人受困等

●不該疏散，而疏散。

居民抱怨(狼來了效應)、經濟損失

疏散撤離決策及執行

降大雨之前，先撤離行動弱勢族群！

資料來源:UDN聯合新聞



感謝聆聽敬請指教


